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L’EMBALLAGE :
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1) Les emballages alimentaires : généralités et innovation

2)  Innovation pour la mise sur le marché de « F&L pratiques »
1. Emballage sous MAP
2. Propriétés des matériaux plastiques

1. Emballages actifs
2. Emballages intelligents

Innovation pour la mise sur le marché de « F&L éco-citoyens»
1. Emballages actifs
2. Emballages intelligents Innovation pour la mise sur le
marché de « F&L éco-citoyens »

5)  Conclusion
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Tout objet constitué de matériaux de toute nature destiné a :

1) Contenir et a protéger des
marchandises allant des matieres
premiéres aux produits finis

2) Permettre leur manutention et leur
acheminement du producteur au
consommateur ou a leur utilisateur

3) Assurer leur préservation

-
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» Un élément déterminant dans I'évolution des
facons de faire, mais aussi un vecteur
incontournable du développement

» Le temps ou les emballages ne jouaient qu'un
role de barriére inerte et imperméable est révolu

» Les consommateurs sont de plus en plus
exigeants: plus naturels, biodégradables et
gardant la fraicheur, la salubrité et la qualité de
I'aliment sur une longue période

Il faut étre créatif et offrir un emballage qui reflete
le profil du produit emballé
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Développer leur compétitivité sur les marchés locaux et les
marchés d’exportation:

1. La préservation de la salubrité et des qualités
organoleptiques et nutritionnelles des F&L

2. La prolongation de la durée de vie des F&L

3. La protection de I'environnement
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0% - i T T 1
Ensemble Fruits et Total 14 (F&L)eq. Total 14 (F&L)eq.
Alimentaire Légumes Conventionnels Biologiques
Biologique Biologiques

GMS (hypers, supers, HD et supérettes)
Vente directe (y.c. marchés)

| Circuits spécifiques (Internet, panier, magasins biologiques)
Artisans/primeurs

Source : TNS Worldpanel, AND-Internatio

Fruits & Lequmes

n ~4 [ - | e ¥ ileceFrance 5‘5!‘0
les apports de la recherche

nal/AgenceBio




L cor 3CH

Flore endogéne

Texture (fermeté, maturité, ) Bactéries, levures, moisissures

Saveur/odeur Sharakatfigdine biogius?lt:;aillité
(proportion acide/sucre, . Vitamines (C,E,K)
odeurs dégradées) Croissance Folate
Couleur microbienne Fibres
Brunissement, décoloration Flavonoides
Développement Anthocyanes
Ex. endive, champignon COZ Coumarins, ...

Température

AtmOSPhéVE\‘ Transol Catabolisme de

respiration
H,0
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Fruits a la plage... (Apofruit)
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Intensité respiratoire initiale a 15°C

» Lair est évacué de I'emballage, puis remplacé par un mélange en
proportions différentes de gaz inertes.

» Les gaz utilisés: l'azote (N2), le dioxyde de carbone (CO2) et I'oxygéne
(O2). Chacun ayant un réle particulier a jouer.
@
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> L'azote joue le rble dantioxydant pour les
pigments, les vitamines, les arébmes et/ou les acides
gras
» Empéche également le brunissement des légumes
> Sert de gaz de maintien
' = @@ > |l possede des propriétés bactériostatiques et
: fongistatiques: ralentit et réduit la prolifération
des bactéries et moisissures

> |l est efficace a des concentrations supérieures a
20% dans I'atmospheére

» Empéche également Ila prolifération des
organismes strictement anaérobies

» Permet aux végétaux frais de continuer a respirer
et d'éviter la fermentation
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Film KO, Kco, S Q10
103 mL pm m-2 24h-! atm-! KCO,/KO, diffusion O,

Saran 12 w | [zl
Polyamide 22 104 4.7 1.97

oPP » | w | [EE
Polyéthylene haute densité 41 200 4.8 1.63
Polyéthylene basse densité 3240 2180 6.8 1.96
PVC 6210 37 800 6.1 1.91
Polybutadiéne-styréne 19 872 176 040 8.9 1.59
Caoutchouc 25 650 181 440 71 1.61

Silicone 297 000 1925 000 [es | 1.14
Micro perforé variable variable - -Ili:. -
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es (2-3), except for saran
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PECVD
Générateur champ électrique :

radiofréquence P D

I Pressure reader
| M .ml.;_";-!-—-q ==  RF electrode ‘ ,

Window of quartz

PLASMA

= emundemc(mde o "‘0"93"05'“00"5 Species present in the plasma phase
polymer [ Moleculars g!OCOHH CC%
lons SICH SOC CH
Electrons HI o 'CO
radicals 2 2!

Turbomolecular
pump

©) Fowry pom Déposition d'un “enrobage” SiOx

S Amélioration des propriétés barriere
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P [(m*.m)/(m*.s.Pa)]
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EAM actifs pour
produits vivants

Pebax® film woce o
prl [

S ts d fw&“ e
Seaments de peelise- © 0, CO,
souples

g -

Desorptlon Vapeur d' em:cide
* du’produit

Kontroll® film

‘ LG
Respiration Microorganisme; Kontek

oa@¢

Mat:}ation Trangpiration

Absorbeur d'éthyléne
Trimbach verpakking
12KMnO, + 3G,H, --->

12MnO,+ 12KOH + + 660,

C,H, H,O (HR>90%)

macroperFélrrg
Vitalis® film
C'F.S

&*F”V\\f‘* s_d \J@-*

Gontard Reims Novembre 2005

Destinés a ralentir la détérioration de la qualité des produits, ils se
divisent en deux catégories :

1) Les absorbeurs qui retirent les éléments
indésirables (absorbeur d'oxygéne, d'éthyléne, de
produits de dégradation, régulateur d’humidité)

2) Les relargueurs qui ajoutent, introduisent des
éléments bénéfiques a I'ensemble clos (émetteur
d'éthanol, de gaz carbonique, d'agent de
conservation, d'arome...)
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Les emballages actifs intégrent certains additifs (Poudres de fer
ou de composés de fer) qui sont soit :

1. Dispersés dans le paquet

2. Placés a l'intérieur de I'emballage sous
la forme d’'un sachet ou d’'une pastille

3. Incorporés au matériau méme

Fruits & Légumes —
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Absorbeurs d'oxygéne
Fournisseur Marque Principe

Bioka Oy. Bioka Oxydation de glucose par
glucose oxydase

CPChem OosP Ethyléne methacrylate plus
cyclohexéne methacrylate

Mitsubishi Gas Chemical Co | Ageless Oxydation du fer

Carnaud-Metal Box Oxbar Oxydation catalysée par cobalt
d'un polymeére nylon

Darex DarExtend, DarEVal Oxydation d'acide ascorbique

Ciba (BP Amoco) ShelfPlus O2 (Amosorb) | Activation par I'humidité

CSIRO and Southcorp Zero2 Activation par la lumiére

Cryovac Sealed Air 0S1000

Standa Industrie ATCO Oxydation du fer

Toyo Seikan Group Oxyguard

Multisorb Freshpax Oxydation du fer

The Pillsbury Co Oxysorb Oxydation d'acide ascorbique

J.H. Han - University of Manitoba; Food Juin 2003
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La détérioration rapide des fruits et légumes frais vendus
dans des enveloppes fermées est due a I'accumulation
d'éthylene dans I'emballage

' Keeps Your Fruits &
n: tﬁ!m »5 Fresh Longer!

Additifs utilisés : permanganate de i)otassium, zéolites, carbone actif

Absorbeurs d'éthyléne
Fournlsseur Margque Princlps
Rengo Green Pack Crydation KinO4
Dannis Gresn Iz Gresn's Extra Lifs Oxydation KMnO4
Eihyleng Control Fridge Frignd Oxydation KMnO4
Vegetabags® Evert-Frash Evert-Fresh [dinéraux dans & film
® Peakfrash Products Feakfresh [élingrews dans lo flm
El& Warenhandsls Profresh [dinérawx dans le film
Frafed’'® E€Gumes o~
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Les micro-organismes sont les principaux responsables de l'altération des

aliments Agents antibactériens
o‘iw -{ Acides propionigue,
e Acides benzoique, sorbique, acétique
3 organigues
Bactériocines Nisine
Enzymes Periodase, lysozyme
Protéines Lactoferrine, conalbumine
Thiosulfinates Allicine
Isothiocyanates Allyl isothiocyanate
Anitbiotiques Imazalil
Agents chélatants | Benomyl
Fongicides EDTA
Métaux Argent
Parabens Acide propryl para benzoique

J.H. Han — University of Manitoba
Une action anti-microbienne peut aussi étre obtenue par MAP
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» L'emballage doit proposer des dispositifs d’'information qui
«parlent» directement au consommateur

> Etiquettes proposant une information claire et objective

v Donner des mformat_ibn?compleme r'ta
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maturité du fruit

Repérez la couleur o . &7 _
Un capteur d’aréme intégré dans une étiquette: Un liquide coloré qui bouge de quelgues millimétres chaque jour
change de couleur au fur et & mesure que le fruit mdrit = dans le mince tube capillaire
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ette visu aiche s therma ues
- Fresh-Check Indicator
M 5 ,'h;-;g;,.& | ) Extra Check for freshness™
On N T i
A ; Indicateur temps-température - - -
| (ITT) : une réaction chimique se =3 USENOW DO NOT USE
_ | produit au méme rythme que se o o
! - ! oy USE BEFORE CENTER IS DARKER THAN OVAL
' i dégrade le produit et indique au
= consommateur I'état de fraicheur
du produit » Intégrateurs temps température: irréversibles, offrant une
W W K méthode sdre et infalsifiable pour contréler la chaine du froid

> A lintérieur de I'anneau, une encre thermochromique invisible:
dans le cas de dépassement de température I'encre noircit
@
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ST REACTION APREE REATTION
TRAGEQ': Transparent TRAGED pamie
Lk du TrdeBanmg | Fossible Lechuee du Teple-Banres - npassile
Peoduil ; Fras Py § He phus consommer

» Un indicateur microbiologique de rupture de la chaine du froid

» Une étiquette adhésive qui indique par une réaction colorée, une
° accumulation critiqgue de ruptures de la chaine du froid
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de champs électromagnétiques récep-
“ltionnés par une antenne couplée a une
2/ puce électronique (transpondeur ou tag).
Le champ sert de vecteur a l'information
== entre la puce et son lecteur, ainsi qu'a
il 'énergie d'activation de ces puces.

=
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1) Les biopolymeres issus de plantes
(amidon, cellulose, lignine, etc.)

associent l'utilisation de matiéres premieres renouvelables a
des processus industriels de polymérisation (PLA)

3) Les biopolymeres produits par des micro-organismes
(PHA, PHV, PHBV)

4) Les oxo-dégradables : des emballages d'origine fossile
(PE, PET...) auxquels on ajoute un additif (TDPA) qui
faYDorise sa biodégradabilité

Fruits & Légumes
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v Naturel, biodégradable et compostable
v Propriétés physiques semblables au PP
v Produit a partir du substrat renouvelable

v" Réduit les émissions de G.E.S

Les bioplastiques devraient offrir dans les prochaines années des
perspectives commerciales intéressantes

Y
-

v Répondent a une préoccupation environnementale qui
fait 'unanimité

/L{emballage qui redevient engrais !

®
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- 3 . . bh?méres Applications Producteurs
> Les Fnopolym_eres em_ergent§ sur le Amidon Films alimentaires et produit Novamont
marché sont aU]ourd’hUl ceux a base de PLA d’hygiéne, sacs de pomme de terre, couverts | Rodenburg
jetables, plateaux de légumes, filets Biopolymers
. .. . Cellulose Emballages films alimentaires, emballages Innovia films, Eastman
» Environ 75 % des résines de plastique films divers Chemicals, Mazzucchelli
tirées de 'amidon servent a |’emba||age PLA Raviers et pots, bouteilles d’eau et de lait, Natureworks, LLC, Mitsui
gobelets jetables, fenétres transparentes chemicals, Shimadzu,
d’emballage de pain, emballage film divers Galactic
> Le principal avantage . |eur COCIt inférieur a PHA Emballages films, raviers et couverts jetables | Metabolix, Procter & Gamble

synthese

» En Europe, le prix des bioplastiques tirés de
I'amidon varie de 2,04 a 6,52 €/kg

®
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La présentation en sachet ouvert permet
de débarrasser le chou-fleur de la majorité
de ses feuilles.

9 Le gain en logistique est de 30 % !
L'effeuillage et I'ensachage sont réalisés
directement a la récolte.

Un bilan carbone a été calculé sur le

chou-fleur en sachet : malgré
I'utilisation d’'un emballage, le gain est
de 50 %.
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L'industrie de I'emballage affirme sa capacité a innover et a
s'adapter aux besoins des consommateurs d’aujourd’hui et des
industriels pour étre toujours:

1) Plus éco-citoyen
2) Plus sir

3) Plus différent

4) Plus pratique

5) Plus rentable

2]
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